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1. IosicHUTe/IbHASI 3aNMCKA

Lesab 1 3272491 THCHUATIITAHBI

He/lb 01/!0141471/114111)1.‘ O03HAKOMHUTH CTYJCHTOB C MAaTeMaTHYCCKUMH ITOHATHAMH U CPEACTBAMH TEOPHH BCpOﬂTHOCTeﬁ M MaTeMaTHYECKOM CTaTUCTHKH, KOTOPBIC MOTYT
HCIIOJIB30BATBCS, B YACTHOCTH, HPH CTaTHCTHYECKOM o0paboTke naHHbIX. Llenpro Kypca sBiseTcs Takke OOydeHHe Cilylarelield CTWI MaTeMaTH4ecKoro

MOJEITMPOBAHHUS C HCITOJIB30BAHHEM COBPEMEHHBIX TOHATUH 1 METOA0B TEOPUH BCpOﬂTHOCTCﬁ M MaTeMaTHYECKOW CTAaTUCTUKH.

3aoauu:

Cl)OpMHpOBaHl/le Y CTYACHTOB CHCTEMBI TIOHATHH W HaBBIKOB, HCO6XOI{I/IMLIX JJIA IlaJ'lBHeﬁHJE]'O yT‘Hy6J’IéHHOT‘O H3YYCHHUS TCOPETHYECCKHX OCHOB H

TNIPAKTUYECKUX METO/I0B IIOCTPOCHHA CUCTEM UCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUICKTA;

hd H3y4EHUE TEOPUH U NPAKTHKH PEIICHUS 3314 M0 TEOPUH BEPOSTHOCTEH;
d pruoOpeTeHIe HABBIKOB aHAIN3a JAHHBIX METOJAMH MaTeMaTHIECKOi CTATHCTUKY;
hd Pa3BUTHE HABBIKOB IPHMEHEHHS H3y4EHHOTO MAaTEMAaTHYECKOT0 amapara K PelICHHIO IPaKTHISCKHX 3a/1ad.
1.2
®opMupyeMble KOMIETEHIINH, COOTHECEHHbIE ¢ IIAHHPYEMbIMH Pe3yJIbTATAMH 00y4YeHH sl 110 JHCIHILIHHE.
Komnerenuun Mnankaropbl KOMIETeHIHiT PesyabTaTsl 00yuenus 10 JHCHHILIHHE
OIIK-5 CriocobeH caMOCTOATENbHO paboTaTh OIIK-5.3 Mcnonb3yeT COBpeMEeHHBIE HayIHbIE 3HaThb:
C PasIMYHBIMM HCTOYHMKAMH HHPOPMAIUK K HOJXO/BI K peanu3aruy HHYOPMaIHOHHO- OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH HANOOJIEe BasKHBIX 3aKOHOB
MPUMEHATH OCHOBBI HH(OPMAITMOHHO- QHAJINTHYECKOIT IeATeTbHOCTH pacrmpeneNeHus CITyYaliHbIX BEIHYNH;
AHATUTUYECKON NEATEILHOCTH IIPU PEIICHUN VMeth:
npo)ecCHOHATBHBIX 334 peIIaTh 3a/jauy aHAIH3a JaHHBIX Ha KOMITBIOTEpE.
Bnaners:
HABBIKAMH BBIYHCIICHUS] OCHOBHBIX YHCIIOBBIX XaPaKTEPUCTHK
CITy4aiiHbIX BEJTHYHH;
HAYaIbHBIMI HABBIKAMH KOPPEISIIMOHHOTO aHAIIN3 H
PErpecCHOHHOTO aHaJIH3a.
OIIK-6. CriocobeH MpUMEHSTh B OIIK-6.2. Crioco6GeH HUCIIoNb30BaTh 3HaTh:
poheCcCUOHANBHOI IS TEIbHOCTU METOIbI MAaTeMaTHYECKHE METO/IbI ISl TIOCTPOCHUS OCHOBHBIC IOHATUS MATEMATHYECKOH CTATHCTUKH.
MAaTeMaTHYECKOT0 aHaJIN3a, JTOTUKU 1 Mojienet B ”H(OPMATHKE, IMHTBUCTUKE U YMmerb:
MO/ICIIMPOBAHUS, TEOPETUYECKOTO 1 HEKOTOPBIX TYMaHUTAPHBIX JUCUUILTHHAX HCIIONB30BaTh OCHOBHBIC METOIbI MATEMATUYECKON
9KCIIEPHUMEHTAIIBHOTO HCCIIEIOBAHHS B CTAaTUCTHKH;
nH(OpPMATUKE, THHIBUCTUKE U TyMaHHTAPHbIX Buiazers:
HayKax METOJJaMHU ONUCATENbHOI CTATUCTUKH;
METO/IAMH ITPOBEPKH CTATUCTUYCCKUX THIIOTE3;
TIK-1. CiocoGeH ocyniecTBasTh 06paboTKy TIK-1.1. 3HaeT TeopeTHIECKHE OCHOBBI 3HaTh:
JIOKYMeHTHOW nHdopmaruu ¢ MOCTPOSHUS AJIFOPUTMOB 00paboTKH OCHOBHBIE IIOHATHUS ¥ TEOPEMbI TEOPHH BEPOSTHOCTEH;
HCIOJIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX JIOKYMEHTHOI HH(opManun OCHOBHBIE XapaKTEPHCTHKH
MAaTEeMaTHYECKUX METOIOB H allrOPHTMOB Vmers:
TOJIb30BATHCS MPOTPAMMHBIMH CPEJICTBAMH CTaTHCTHYECKOI
00pabOTKH JAaHHBIX;
Brnaners:
HABbIKAMU BBIYHCIICHHUS] BEPOSTHOCTEH Ci1y4aiiHbIX COOBITHIA;

1.3. MecTo IMCUMIIMHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTe/IbHOii NPporpaMMbl

Jucrmmmina « TeopHst BEpOSTHOCTEH» OTHOCHUTCS K 0053aTeIbHOM YacTh OJ10Ka JUCIHUILINH y4eOHOTO IIIaHa.
Jlnst ocBOEHMS TUCUHMILIMHBI HEOOXOAMMBI KOMIIETEHIMH, C(OPMUPOBAHHBIE B XOAE H3YUCHUs CIEIYIOIIMX IUCLMIUIMH U IPOXOKACHHUS MPAKTHK: JUCKPETHAs

MaTeéMaTHKa.



B pe3ynpTaTre OCBOCHUSA AUCUUIUIMHBI Q)OpMpr}OTCﬂ KOMIIETEHIIUH, HEOOXOAUMBIE ISt U3YYCHUs CIICAYIOIUX JUCHHUIUIMH U NPOXOXKIACHUA NPAKTUK: Hpm(na}ma;l

CTaTUCTHKA, MammnHoe 06y‘leHI/ICA

2. CTpyKTYypa AMCHUIIHHbBI

O61mast Tpy10eMKOCTh AUCIUILTHHBI COCTAaBIseT 3 3.€., 108 akageMuueckux daca.

CTpyKTypa AMCHHIUIHHBI /151 04HOi (hopMBbI 00yeHuns:

O0beM JUCHHUIUIMHBI B (1)0pMC KOHTaKTHOU pa60’rm 06yl{a}0mnxcn C IeAaroru4yeCKuMu paGOTHHKaMH u (l/UIl/l) JIMIIaMH, TIPUBJICKACMBIMU K peajiu3aluu

00pa3oBaTeIbHOI IIPOrpaMMbl HA MHBIX YCJIOBHUSX, IIPU NPOBEJCHNUH y4eOHBIX 3aHSATHIL:

Cemectp Tun y4eOHbIX 3aHATHI KonnuectBo gacos
3 Jlekuun 24
3 CemuHapBbI 28

Bcero: 52

O06bem aucHUIIMHBL B popMe caMoCToSTeNbHOM paboThl 00YHYAIOMINXCS COCTABIACT 56 aKaJJeMUYECKUX YacoB.

3. ConepixaHue TUCHUILITHHBI

Ne ni/n

HaumenoBanue pasjena JMCHHUILTHHBI

Copeprxanne paszena

OCHOBHBIE JIEMEHTHI U TIOHATHS

BEPOSTHOCTHOW MOJIEIH

MHOX€ECTBO HCXOJIOB, aNredpa COOBITHIA, KIIACCHYECKOE ONpPe/IeTIeHHE BEPOSTHOCTU COOBITHSL.
CraTuCTUYECKOe ONpeIeieHHe BepOSTHOCTH. [IpumMepsbl.

DIIeMEHTBI KOM6HHaT0pl/lKH. (I’OpMyHbI qucia pa3memenuﬁ, TIEPECTAaHOBOK, COYeTaHMH. BEpOﬂTHOCTHBIC
MOJIEJIH TIPOLIECCOB BBIOOPKH.

TCOpeMLI CJIOKCHUSA BCpOHTHOCTCﬁ, BEPOATHOCTH IPOTHUBOIOJIOKHOTO COOBITHSI.

YcnosHas BEPOATHOCTh, HE3aBUCUMOCTH

CITy4aiiHbIX COOBITHI

TloHsTHS yCIOBHOM BEpOSATHOCTH U He3aBUCHMOCTH. DopMyIia MOIHOM BEPOSTHOCTH.

Dopmyna Baiieca.

JIMCKpeTHbIE ClTy4JaifHbIe BETHYHHBI

CiyuaiiHble BEIMYUHBI. 3aKOH paclpeesIeHus JUCKPETHON Cily4aitHoil BeanunHbl. BuHOMUambHOE
pacnpenenenue. Pacnpenenenue Iyaccona.

Maremarndeckoe 0KMIaHue TUCKPETHOM CiTy4aifHON BEIMYUHEI, €ro cBoiicTBa. HezaBucuMsble cirydaiiHbie
BCIIMYHHBI.

Jlucnepcus u KO3(QGULMEHT KOPPEIISLMH CITy4YallHbIX BEIHYHH.

HenpepeiBHbIE CITy4YaifHbIe BeTNYNHbI

DyHKIMS pacipe/ie]IeHNs U INIOTHOCTh BEPOsITHOCTEH. MareMaTHieckoe 0KHAaHUe U JAUCIIePCHS.
MoMeHTBI.
OCHOBHBIE 3aKOHBI paclpe/IeNIeHHs: PABHOMEPHOE paclipe/ielieHUe, HOPMaJIbHbIN 3aKOH pacipe/ieIeHusl.

Pacnpez{eneﬂm{, CBA3AHHBIC C HOPMAJIbHBIM. HpI/IMCprA

3aKoH OOJIBIINX YUCE

3aKoH GOJIBLIMX YHCEIT: OCTAHOBKA 3a/IauM. IleHTpanpHas npejiesibHAs TeOpeMa M CIISICTBUS U3 Hee.

DJIeMEHTBI MATEMATHYECKOM CTATHCTHKU

Bei6opounstit MeTo/1. OLeHKH MaTeMaTHYeCKOT0 OKUAaHNs U aucriepcun. CBOCTBA OLCHOK.

TloHsiTHE O JIOBEPUTEIILHOM MHTEPBAJIC U JOBEPUTEILHON BEPOSTHOCTH.

JloBepHUTENbHBIN HHTEPBAT IJIs1 MAaTEMaTHYECKOTO OXKHAAHUs HOPMAJIBHOTO pacnpenenenus. [Iposepka
CTATHCTHYECKHX runore3. OmmdKH MepBoro U BTOPOro poja, ypoBeHb 3Ha4MMocTH. Kpurepuu coracust.
Koppensmonnstii ananms.

Jluneiinast perpeccus.

4. OopazoBaTe/ibHbIe TEXHOJIOTHH

Ne

n/ Haumenosanue pazdena Buovt yueonoii pabomut Hndopmanmonnbie U 06pa3oBaTeIbHbIe TEXHOJIOTHH
n

1 2 3 5




1 OCHOBHBIE NIEMEHTHI U TTOHSTHS

BEPOATHOCTHON MOJENH

Jlexuus 1

Cemunap 1

Jlexuus 2

Cemunap 2-3

CamocTtostenpHas paborta

BBonnas nexuus-6ecena.

IpakTHKyM 10 peleHunIo 3a1ad.

TeopeTnyeckas JIeKIHs.

IpakTHKyM 10 peleHunIo 3a1a4d.

Pa6oTa ¢ 91eKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM, JIEKTPOHHBIM
3aTaYHUKOM W MHTEPHET-pECypCaMH. KOHCyJ’IBTHpOBaHHC n

NPUEM JOMALIHKUX 3aJaHUI NOCPEACTBOM HIEKTPOHHOM MOYTHI

2 YcioBHas BEPOSTHOCTb, HE3aBUCUMOCTh

CIty4aifHbIX COOBITHI

Jlexuus 3

Cemunap 4-6

Jlexmus 4

Cemunap 5

CamocTositenbHas padbora

TeopeTnueckas JIeKIHs.

IpakTHKyM 10 peIIeHHUIO 3a/1a4.

TeopeTnueckast JIeKIHs.

IpakTHKyM 10 peIeHHUIO 3a1a4.

Pa6oTa ¢ 21eKTPOHHBIM KOHCHIEKTOM, JIEKTPOHHBIM
3aTaYHUKOM W MHTCPHET-pECypCaMH. KOHCyJ’leHpOBaHHC n

NPUEM JOMAIIHKUX 33/JaHUH HOCPEACTBOM HICKTPOHHOM I1OYThI

Cemunap 15-16

Jlexuus 12

Cemunap 17-18

CamocrosTenbHas pabora

3 JIMcKpeTHBIe CllydalHble BeTMYUHbI Jlexuus 5 TeopeTnueckas JISKLHs.
Cemunap 7-8 IpakTHKyM MO peIeHuo 3aaau.
Teopernueckast JICKIusl.
Jlexuus 6 IpakTHKyM MO peIeHuo 3aaau.
Cemunap 9-10 PaboTa ¢ 371eKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM, JIEKTPOHHBIM
3aJaYHUKOM U UHTECPHET-PECYpCaMU. KOHCyJ’IBTHpOBaHI/IC n
CamocrosTenbHas pabora npuéM JIOMAIIHHUX 3a1aHHH T0CPEICTBOM 3JIEKTPOHHON MOYTHI
4 HernpepbiBHbIE CiTy4aiiHble BEJIMYUHBI Jlexuus 7 TeopeTnueckas JIeKIHs.
Cemunap 11 [paxkTyKy™m 1o pereHuio 3aaay.
Teopernueckast JIeKIusl.
Jlexus 8 IIpakTHKyM IO peIeHuIo 3a1a4.
Cemunap 12-13 PaboTa ¢ 371eKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM, JIEKTPOHHBIM
3aJaYHUKOM U UHTEPHET-PECYpPCaAMU. KOHCyJ’IbTI/IpOEaHI/IC u
CamocrosTenbHas pabora npuéM JIOMAIIHKUX 3a/1aHHH T0CPEICTBOM 3JIEKTPOHHON NOYTHI
5 3aKoH 60JIBIINX YHCEN Jlexuus 9 Teopernueckas ek,
Jlexuus 10 TeopeTnyeckas JIeKIHs.
Cemunap 14 IpakTHKyM 110 pelIeHuro 3a1a4.
Pa6oTa ¢ 91eKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM, JIEKTPOHHBIM
CamocrosTenbHas pabota 3a/Ja4HUKOM M UHTEpHeT-pecypcamu. KoHcynbTHpoBanue 1
NpUEM JOMALIHKUX 3aJaHUH HOCPEACTBOM HICKTPOHHOM IOYTHI
6 DNIeMEHTBI MATEMAaTHIECKOH CTaTHCTUKI Jlexuus 11 Teopernueckas nekuus.

[pakTikyM 10 peleHuo 3a1ay.

Teoperuueckas JEKIHs.

[pakTikyM 10 peleHuo 3a1ay.

Pabora ¢ SJIEKTPOHHBIM KOHCIIEKTOM, 3JICKTPOHHBIM
3aJ1a4HUKOM M UHTEpHeT-pecypcamu. KoHcynbTHpoBaHUE 1

HpHéM JOMAaITHUX 3aﬂaHI/[]7[ IIOCPEACTBOM 3J'lCKTpOHHOI\/‘[ TIOYThI

B nepron BpeMEHHOTr0 IPHOCTAHOBJICHUS IOCELICHNsS 00yJaroUMMHUCS MoMenienui u Teppuropun PITY. mist opraHusanuy yd4eOGHOToO mpolrecca ¢ IpHMEHEHHEM

DJIEKTPOHHOTO O6y‘{eHI/l9{ A TUCTAaHIHUOHHBIX O6pa3OBaTCHBHLIX TEXHOJOTHIA MOTryT OBITh UCITOIB30BAHBI CIIEAYIOIINE O6paSOBaTeHBHBIC TEXHOJIOTHUH!

— BUJICO-JICKLIMH;

— OHJIAWH-TIEKIIH B PEXKUME PEATIBHOTO BPEMEHH,

— DJICKTPOHHBIC yqe61—m1<u, y'-Ie6HLIe mocoowus, Hay4YHbIC U3JIaHUs B 3JICKTPOHHOM BUJC U IOCTYII K HHBIM 3JICKTPOHHBIM 06paSOBaTeHLHLIM pecypcam;

— CUCTEMBI Il DJIEKTPOHHOI'O TECTUPOBAHUS,

— KOHCYJIbTallUM C UCITOJIb30BAHUEM TCJICKOMMYHUKAMOHHBIX CPEJIICTB.




5. OuneHka NIaHUPYEMbIX Pe3yIbTATOB 00y4eHHs

5.1. Cucrema oLieHUBaHHS

Dopma Konmpona Cpok omuemnocmu Makc. kKonuuecmeo 6an106
3a oony pabomy Bcezo

Texymmii KOHTPOIb:

hd KOHTp. Pabora (pa3zenst 1-2) 4 nenens 20 Gannos 20 Gamnos
d KOHTp. pabota (paszen 3) 7 Henens 15 Gamnos 20 GayoB
® KOHTp. pabota (pazzaensi 4-5) 10 nenens 15 Gannos 20 GanoB
TIpomexyTouHas aTTecTalus (3a4eT ¢ OLEHKOM) 12 Hepnens 40 GajuioB
HWroro 3a cemecTp (AMCUHILIHHY) 100 6amwtoB

HOJ’[y‘{CHHLIﬁ COBOKyHHbIﬁ Pe3yabTaT KOHBEPTUPYETCA B TPAAUIITHOHHYIO IIKATY OLCHOK M B IIKAJTy OLICHOK EBpOHeﬁCKOﬁ CHCTEMBI IIEPEHOCA U HAKOIUIICHUA KPEAUTOB

(European Credit Transfer System; nanee — ECTS) B cooTBeTcTBHH C TabIIHILIEH:

100-6ayutbHast mIKaIa TpaauunoHHas mKana IlIkana ECTS

95— 100 A
OTJIMYHO

83-94 B

68 — 82 XOpOIO 3aYTEHO C

56-67 D
YAOBIICTBOPHUTEIIBHO

50-55 E

20 -49 FX
HEYIOBJICTBOPUTEIBHO HE 3aYTeHO

0-19 F

5.2. Kputepun BbICTaBIICHHUS OLCHKH 110 TUCLIAILIMHE

Bamasl/ Hlkana

ECTS

OueHka 1o JUCHHILIHHE

Kputepuu oneHKkH pe3yibTATOB 00y4eHHUs 110 TUCHHILIHHE

100-83/
AB

«OTIINYHOY/
«3a4TCHO (OTIIMYHO)»/

«3a4TCHO»

BsIcTaBisiercst 00y4aroIeMycsi, €CIH OH ITyOOKO 1 IPOYHO YCBOMII TEOPETHUECKHIT M MPaKTHYESCKUH
MarepHaJl, MOKET IIPOJEMOHCTPHPOBATh ITO HA 3aHATUAX U B X0/I€ MPOMEXKYTOYHOMH aTTeCTalH.
OOyuaroruiicst HCUESPIbIBAIOLIE U JIOTHIECKH CTPOHHO M3J1araeT y4eOHbIil MaTepuan, yMeeT
YBSI3bIBATh TCOPHUIO C IPAKTUKOM, CIPABIISICTCS C PELICHHEM 3a71a4 MPOoHeCCUOHAIBHOM
HANpaBIEHHOCTH BBICOKOTO YPOBHSI CII0XKHOCTH, MPABHIILHO 0OOCHOBBIBAET MPHHSTHIC PELICHHUS.

CB0GO/IHO OPUEHTHPYETCS B y4eOHOM 1 IIPO(ECCHOHAILHOM JIUTEepaType.

OleHKa 0 JUCUHUILINHE BHICTABIISIOTCS 00ydalomeMycs ¢ y4ETOM Pe3ysibTaToB TeKyIIeH 1
TIPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluu.

KoMrieTeHI11u, 3aKpeII€HHbIE 3a AMCUMILIMHOM, CHOPMUPOBAHBI Ha YPOBHE — «BBICOKHIN.

82-68/

«xopomo»/
«3a4TeHO (XOpOILO)»/

«3a4TCHO»

BbicTaBisiercst 00y4aroIemMycsl, €l OH 3HaeT TeOPETHUSCKHI M MPaKTHYECKU MaTepHall, 'PaMOTHO
1 110 CYILIECTBY U3JIaraeT ero Ha 3aHATHAX H B XOZE MPOMEKYTOYHOI aTTeCTALMH, HE JOIMyCKas
CYIIECTBEHHBIX HETOYHOCTEH.

OGy4aroIuiics: IPaBHIBLHO IPUMEHSECT TEOPETUUCCKHE TTOJI0KEHNUS [IPU PEIICHUH IPAKTHIECKUX
3a71a4 IPOeCCHOHATBHON HAMPABICHHOCTH PA3HOTO YPOBHS CIIOKHOCTH, BIaJeeT HEOOX0MMBIMU
JUTS 5TOTO HABBIKAMH U IPUEMAMH.

JI0CTaTOUHO XOPOIIO OPHEHTHUPYETCS B YUeOHOH 1 IIpodeccHOHaIBHOM TUTepaType.

OlieHKa [0 JUCLHUILINHE BHICTABIIIOTCS 00y4alomeMycs ¢ y4ETOM Pe3y/IbTaToB TeKyIIeH 1
MPOMEXYTOYHOH aTTeCTaIUH.

KowmnereHiyu, 3aKpeII€HHbIE 32 AUCUHUIUIMHOM, C(OPMUPOBAHBI HA YPOBHE — «XOPOLIHiY.

67-50/
D.E

«yZIOBJIETBOPH-TEIEHO»/
«3a4TeHO (YIOBIETBOPH-

TEIBHO )»/

BricTaBisiercst 00yJaroImemMycsl, €ClIi OH 3HaeT Ha 6a30BOM ypPOBHE TEOPETHUECCKHIT M MPAKTUYCCKUH
MarepHall, JOIyCKaeT OTAebHbIe OINOKU MPH €ro U3JI0XKEHUN Ha 3aHATHAX U B X0Z1€

MPOMEXKYTOYHOM aTTeCTaluH.




«3a4YTCHO» O6y'{a}0mn171051 HMCIBITHIBAET ONpPe/Ie/IEHHBIE 3aTPyJHEHH B IPUMEHEHUH TEOPETUUECKHX TIOJIOXKEHU I
IIpYU PEUICHUH ITPAKTUYECCKUX 3a1a4 HpOdJCCCHOHBJ'ILHOf[ HaIpaBJIC€HHOCTH CTAHAAPTHOTI'O YPOBHS
CJIO’)KHOCTH, Bi1ajieeT HeOOXOJUMBIMH IJIsl TOr0 0a30BBIMH HaBBIKAMU U MpUEMaMH.

ﬂeMOHCTpPl'pyCT HOCTaTO‘lHBIf‘[ YPOBEHLb 3HAHUSA y‘leﬁHOﬁ JIMTEPATYPBI MO AUCHUIIAHE.

OreHKa Mo AUCUHUILTHHE BBICTABIISIFOTCS OGY‘IaIOHIeMyCH ¢ y4€TOM pe3yJIbTaToB TeKy].lIeﬁ u
HpOMC)KyTO‘lHOI:I arTeCTaluu.

KomneTeHut, 3aKperuiéHHbIe 3a AUCUUILIMHOMN, C(OPMHUPOBAHBI HA YPOBHE — «IOCTATOYHBINN.

49-0/ «HEY/IOBIICTBOPHTEIIBHO»/ BsicTaBisieTcst 00y4JaloneMycs, €ClIi OH He 3HaeT Ha 6a30BOM ypOBHE TEOPETHUECKUH 1

F,FX HE 3aYTEHO NPaKTHYECKUI MaTepual, JIoIycKaeT IrpyObie OLMOKY PH €ro U3JIOKEHHH Ha 3aHATUAX U B X0J1e
TPOMEXYTOYHO# aTTeCTaIMH.

OO0y4aroMHCs UCIBITHIBACT CEPbE3HBIC 3aTPYTHEHUS B IPUMEHEHHN TEOPETUUECKUX MOJIOKEHUH ITPU
PEIICHNN MPAKTHYECKUX 3a1a4 NPO(ECCHOHANBHOM HAPABICHHOCTH CTAHJAPTHOTO YPOBHS
CIIOXKHOCTH, HE BIIaJIceT HEOOXOAMMBIMHU /ISl 3TOr0 HABBIKAMH U IIPHEMAMH.

JleMoHCTpHpYeT (parMeHTapHbIC 3HAHHS y4eOHOI JTUTepaTypsl O JUCLHILINHE.

OleHKa M0 JUCUHUILINHE BHICTABIISIOTCS 00yYalomeMycs ¢ y4ETOM Pe3ysIbTaToB TeKyIIeH 1

HpOMC)KyTOqHOfI arTeCTaluu.

KoMIETeHIIMH Ha YPOBHE «JI0OCTATOYHBII», 3aKPCILIEHHbIC 32 AUCUUILIMHON, HE C(HOPMHUPOBAHBL.

5.3. OueHo4HbIe cpeicTBa (MaTepHaIbl) JUIs TEKYILEro KOHTPOJIS YCIIeBAeMOCTH, IPOMEXKYTOUHOM aTTecTaliuu 00y4aomuxcs 0 JUCHUILIUHE

5.3.1. O6pas3wbl 3aJaHAH 111 CAMOCTOSITEILHOTO BBITIOJTHEHUS.

1. HaiiTn BeposSITHOCTb TOTO, YTO U3 25 CTYAEHTOB, IPUCYTCTBYIOLIMX HA JIEKLIUH, XOTS Obl IBOC UMEIOT OJIHY U TY K€ JIaTy POXKACHUS.

2. Ha nonike B clry4aifHOM MOpSJIKE paccTaBlieHbl 6 KHUT u3 cobpanus counHernuii A.C. ITymkuna. KakoBa BepOsSTHOCTB TOTO, YTO OHH CTOST B TIOPS/IKE BO3PACTAHHS
HOMEpOB CJIeBa HampaBo?

3. U3 OykB pa3pe3Hoii a30ykun pedeHOK ckiaabiBaet ciioBo «PYUKA» (npyrux OykB Het). 3aTeM Bce OyKBBI 3TOTO CJIOBA EPEMEIIMBAIOTCS U OMSTH BBIKIIA/IBIBAIOTCS B
ciyyaitHoM nopsiike. KakoBa BepOsSTHOCTb TOTO, 4TO CHOBA MOIY4UTCs ¢10BO «PYUKA»?

4. B xopoOke 7 Genbix n 9 yepHbIX mapos. M3 xopobku Oe3 Bo3BpalleHHs BBIHUMAOT 6 mapos. HaiiTu BeposTHOCTH TOTO, 4TO: @) Cpeiy BBIHYTHIX MApoB OyzaeT
Goutblile YEePHBIX, ueM OelbIX, 6) XoTs Obl oauH Oenblid. Haiiti BeposTHOCTH 00BEIMHEHHS U IEPECEUSHUsI STHX COOBITHH.

5. Konoza u3 52 xapt pa3aaercs nopoHy 4 urpokam. Bel — s 13 urpokos. HaliTi BepoSTHOCTH TOTO, 4TO y Bac Ha pyKax OysieT: a) POBHO OJMH Ty3, 0) Bce KapThl
OJIHOW MacTH, B) BCE KAPThl Pa3HbIX JOCTOMHCTB.

6. VI3BecTHO, UTO MK OPOCAHMM YETHIPEX MIPANBHEIX KyOMKOB B0 HE MEHEE JBYX HIeCTepoK. KakoBa mpu 5TOM BEPOATHOCTB TOTO, YTO BBINAIa XOTs Obl OfHA
JBoiiKa?

7. BepoaTHOCTH OTKa3a MEPBOTo, BTOPOTO M TPETHETO 3JIEMEHTOB COOTBETCTBEHHO paBHbI 0,2; 0,4 n 0,3. HaiiTn BepoATHOCTH TOTO, UTO MO KpaifHel Mepe JBa U3 Tpex
HE3aBUCHMO PabOTaIOMIUX 3IEMEHTOB OTKaxKyT. HaiiTi yCloBHYI0 BEpPOSTHOCTH TOTO, YTO OTKA3all NEPBbIil SIEMEHT, SCIU U3BECTHO, YTO OTKA3aId [Ba DIEMEHTA U3
Tpex.

8. B nepBoii kopoOke 5 Oenbix 1 3 YepHbIX 11apa, BO BTOpoi — | Oenblii U 3 4epHbIX, B TpeThei — 2 Oelibix U 2 yepHbIX 1mapa. Haynauy BeiOupaercs kopoOka, U U3 Hee
JIBAXKIBI C BO3BPAIIICHHEM BBIOMpaeTcs map. a) Haiftn BeposTHOCTB TOTO, UTO MEpBBIM OyzeT BBIHYT Oenblii map. 6) Haiitn ycioBHy:0 BEpOSTHOCTB TOTO, YTO BO
BTOPO#t pa3 Oyaer BbIHYT OeJIblii 11ap, €Ciu B epBbli pa3 ObUT BBIHYT Okl 1map.

9. B nepBoii kopoOke 2 GenbiX, 3 YepHBIX IIapa, BO BTOPoi — 4 GenbIx, 2 uepHbIX. M3 BTOpoii KOPOOKH B MEPBYIO MEPEKIabIBAIOT JIBA MIApa, MOCIE STOTO U3 MepBOii
KopoOKkH joctator 3 mapa. C Kakoil BepOsITHOCTBIO BBIHYT 1 Genblit 1 2 uepHbix miapa? KakoBa BEpOSTHOCTB ITPH 3TOM, YTO MEPENIOKHIN Oeble mapbi?

10. JIBeHaaaTh pa3 HoA0PackIBAETCA MATh UIPATBHEIX KyOHKOB. KakoBa BEpOATHOCTB TOTO, YTO CyMMa OYKOB, PaBHas 9, BEINAJIET HE MEHee JIeCATH pas?

11. U3 xopoOku, coneprkarueid 10 Oenbix u 20 yepHbIX IAPOB, U3BJICKAIOTCS C BO3BpAILEHHEM 8 1IapoB (TO €CTh JIOCTAIOT LIAP, 3aIIOMMHAIOT LIBET U KJIaayT 00paTHO B

KOpOGKy). Haiit BEPOATHOCTH TOTO, YTO B BBI60])KC 6y}ICT OJAWHAKOBOC YHUCIIO OenBIX U YCPHBIX MIApOB.

5.3.2. O06pasIibl 3aJaHKH 1 KOHTPOJIBHBIX paboT

KonTtpoasnas padora Ne 1

1. CTyneHTHl MUIIYT KOHTPONIBHYIO paboTy, KOTopas oleHuBaercs B 6amiax ot 0 o 15. KakoBa BEpOATHOCTB TOTO, 4TO BCE CTY/EHTHI B TPyMIe (BCEro 9 yenoBek)
NOJTy4aT pasIM4yHOe YUcio OamuioB?

2. U3 xonoxs! B 52 Kapthl (4 Mactu 1o 13 kapT) Hayjady BeIOMparoT 6 KapT. HaliTH BEpPOATHOCTH TOTrO, YTO CpPeaM HHUX OyJeT: a) XOTs Obl TPH MHUKOBBIE KapThl; O)
MOPOBHY KPACHBIX U YePHbIX KapT. HailT BEpOsTHOCTD nepeceyeHns AByX HPEAbIAYLINX COObITHIL.

3. Tpu cTpernka CTPEJISIOT 110 LEH OJHOBPEMEHHO 10 OJTHOMY pa3y. BeposTHOCTb 1omaiaHus B LEJb JULS TIEPBOTO CTpeliKa paBHa 1/2, s Broporo — 1/3, anst TpeTbero
— 1/4. HaiiTn BepOSITHOCTb TOT0, YTO YHCJIO HOINAIAHHUHU B 11eJ1b OOJIbIIE YUCIIA IPOMAXOB.

4. U3 KOJIOJbI B 52 KapTel Hayna1y BLIGP&J'II/I 3 KapThl. Kaxkosa BEPOSATHOCTD, YTO BBIHYTBI IBE JaMBbl, €CIIM U3BECTHO, YTO BCE TPH KaPThI KpaCHLIE?



5. B nepBoii kopoOke 3 GenbiX 1 3 4epHbIX IIapa, BO BTOPOil — 4 GeibiX U 2 4epHbIX. 3 Kax10ii KOPOOKH TOTepsuIn 110 oHOMY mapy. ITocie storo mapsi U3 06enx
KOPOGOK CCBIMNAJIM B OAHY U JOCTAJIM U3 HEE JBa 1I1apa. Haiitu BEPOATHOCTH TOr'0, YTO JOCTAJIN ABA 0embIx mrapa. Kakosa IIpA 3TOM BEPOATHOCTD, YTO ObLTH TOTEPAHBL
JIBa YEPHBIX mapa?

6. Bocemn pa3 HOZ[GP&CLIBHIOT J1Ba UT'PaJIbHBIX KyﬁI/IKa Kakosa BEPOATHOCTD TOTO, YTO HE MEHEEC CEMHU pa3 BBIIIAACT CyMMa OYKOB, Gosprmast 9?

KonTpoabHas padora Ne 2

, TpeTbst — 1/6. PaccMaTpuBaloT citydaifHble BEIMUMHBI 5 - 4HCIIO

1. Bxurowaror Tpu nammouku. IlepBas meperopaer ¢ BepoSTHOCTBIO 1/2, Bropas —

HeperopeBIIHX JIAMIIOUEK (paccMaTpuBasi IIepBbIE JBE JIAMIIOUKU) U . YHUCIIO LEJNbIX JIaMIOYeK (PacCMaTpHBasi BTOPYIO M TPEThIO JaMroukyu). COCTaBUTh 3aKOHBI

pacnpe/ieleHus 5 s 77 , COBMECTHBIH 3aKOH pactpeeneHus 5 u 77 . IIpoBepuTs, ABIAIOTCA 1 é: u 77 3aBUCHMBIMU.

2. JIaHO COBMECTHOE pacrpe/IeNieHHe JIBYX CIy4aifHbIX BETHIHH 5 u 77 .

n Sl 0 4

-8 0,2 0,1 0,1
0 0,1 0,15 0,05
2 0,1 0,1

Haiitu HENOCTAIOLITY0 BEPOATHOCTD. CocTaBHUTh 3aKOHBI pacrnpeaeiacHus 5 5 77 .

P& ’7—231
EE En E(S+n) DE Dp (&) Sy

3. JlaHbI IBE HE3aBHCHMbIC CITyJaiiHbIC BEIHMYUHBI u . U3BectHo, uTO 1 . Haiitn

’ "0 Bil 20,~
£ on Ec=2 pe=1 "1 775

Boruucants: s s s s >

E(3¢-27-1)
wD(3E-217-1).

KonTtpoasHast padora Ne 3

1. 3azana GyHKIMA pacnpe/ieNieHns abCOMIOTHO HENPEPBIBHOH CITydaliHON BETHUHMHBI 5 :

0, x<1
F (x)=1x’=Cx+1,x€[l1,2]
1, x>2

Haiitu C, m10THOCTB; BEIYHCIIUTD P(é: < 1, 6) s P(L 5 < 5 < 3) , MaTeMaTHYeCcKOe OXKHIaHuUE, P(é: > EQZ) .

2. CryJeHT noy4aer Ha ok3amene 5 ¢ BepostHocTbio 0,2; 4 — ¢ BepositHocTbio 0,4; 3 — ¢ BepositHocThIO 0,3; 2 — ¢ BepositHOCTBIO 0,1. 3a Bpemst 00ydeHus OH cllaeT
100 sk3amenoB. Haiiti BeposSTHOCTH TOTrO, 4TO CymMMma HaOpaHHbIX OamnoB Oyner Gombiie 352 GamwioB, HO MeHbuie 397. HallTh CHMMETPHUYHBIH OTHOCHTEIHHO
CPEJIHEro 3HAYeHHs HHTEPBAJI, B KOTOPBIH ¢ BeposTHOCTHIO 0,96 1onajier cyMMa HabpaHHBIX OaLIoB.

3. Ilycts ciydaiiHble BEITHMYHUHBL (;: U U[— 1,5], 77 U N(2, 16), COovV (5,77) = 3 . Haiitm maTtematmueckoe OXHIAaHHE H IUCIEPCUIO
2&-3n-1.

4. 3aJaHa IUIOTHOCTh CIIy4YaifHOM BEIUYUHBl ! f ( ) 2x— 2, X e [1, 2] . Hycts , HAliTH €¢ IIOTHOCTb.
X)=

0, unaue 77:;2_1

5.3.3. Criucox TEOPETHICCKHUX BOIMMPOCOB, BBIHOCHMBIX Ha MPOMEXKYTOUHYIO aTTECTALlHIO (SanT C OHSHKOﬁ)

. OCHOBHBIE IOHATHUS BEPOSITHOCTHOM MOJIE/IN: HIPOCTPAHCTBO UCXO/I0B, aiuredpa cOObITHH, BEPOATHOCTH cOOBITHIL. [IpuMep BeposITHOCTHOI MOzeIH.
2. OCHOBHBIC TIOHATHS BEPOSITHOCTHOI MOJIEIIH, aKCHOMBI MoJiesH. TeopeMa CII0XKEeHH s BEpOSTHOCTEH.

3. OCHOBHBIE NOHATHS BEPOSITHOCTHOM Moie. He3aBUCHMOCTD Cily4aitHbIX COOBITHIA.

4. OmnpefieNieHNe YCIOBHOI BEPOSTHOCTH CITyYaifHOTrO COOBITHS. Y CIIOBHAsI BEPOSTHOCTh HE3aBHCHMBIX COOBITHIL. TeopeMa MOIHOi BEpOSTHOCTH.

5. Onpezenexue yciIoBHONW BEPOSTHOCTH ciiyyaiiHoro coObitusi. Teopema baiieca.

6. OnpeziernieHue ciyyaitHoii BenmuuuHbl. [IpuMepbl. MaTeMaTHUeCKOe 0XKHIaHUE CITy4aiiHOI BETHYUHBL.

7. CBoiicTBa MATEMaTUYECKOTO OXKHIAHUS CIIy4aiiHOM BETUYHMHBIL.

8. TToHsiTHE O HE3aBHCUMBIX CITy4aifHbIX BeIMYMHAX. TeopemMa 0 MaTEMaTHYECKOM OXKUJIAHUH MPOM3BEACHHS HE3aBHCHMBIX CITyUYailHbIX BEJIMUHH.

9. lucniepcust ciryyaitHOW BEJTMYMHBI U €€ CBOICTBA.

10.KoapuupeHT Koppersiiiuy CTy4aiiHbIX BEINYMH H €r0 CBOHCTBA.

11.CnyyaiiHble BEJIMYMHBI C HENpepbIBHBIM pacnpeneneHueM. Ilonsatus: (yHKLMS pacnpeleneHus, MJIOTHOCTb PAcHpeleleHuss Ha HpUMepe pPaBHOMEPHOrO

pacnpeiesieHus Ha OTPE3KeE.
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12.CnyyaiiHble BEJIMYMHBI C HENPEPHIBHBIM pacnpeseneHneM. IToHaTHs: (GYHKIUS paclpeleleHHs, IUIOTHOCTh PACIpelelIeHHsl Ha IpHMepe HOPMaJbHOIO
pacnpenenenus ['aycca.

13. 3aKoH GOJIBIINX YHCEI.

14. LlenTpasnpHas npeaenpHas Teopema.

15.ToueuHbIe OLIEHKN MaTEMaTHYECKOrO OXKUIAHHS H UCIICPCUN.

16. IpoBepxa cratucTHUYeCKHX rumnoTe3. OMmMOKH MEpBOro U BTOPOTo Pojia, ypOBEHb 3HAYHMOCTH.

17. KoppensunoHHbli aHanu3. JInneliHas perpeccus.

6. YuebHo-MeTOoAMUYeCKOE H HHPOPMAIIMOHHOE 00ecneyeHHe AHCIUITHHBI

6.1. Crucok MCTOYHHMKOB M JINTEPATYPbI

a) Ocnognas numepamypa

1. I'mypman, B. E. «Teopus BeposiTHOCTEI 1 MaTeMaTH4eCKas CTaTUCTHKa»: Y4ed. nocobue — 12-e uza., nepepad.- M.: Briciiee oOpasosanue, 2006.-479 c.

2. I'mypman, B. E. «PyKkoBOACTBO K PEIIEHHIO 3a7ad 110 TEOPUM BEPOATHOCTEH M MATEMaTHYECKOH CTaTHUCTHKe»: Yueb. mocodme — 11-e m3a., mepepab. — M.:
Beicuiee o6pasosanue, 2006.-404 ¢

3. MBames-Mycaros O.C. Teopust BeposATHOCTEH 1 MaTeMaTHdecKas cTatucTuka. M.: DUMA, 2003. 224c.

4. Tropun, 0. H. Ananu3 naHHbIX Ha KomIibloTepe : yuebnoe nocobue / 1O. H. Tropun, A. A. Makapos. — Mocksa : MIITHMO, 2014. — 467 c. — ISBN 978-5-4439-

3011-4. — TexcT : 5MeKTPOHHEIIT // JIaHb : 31eKTpoHHO-6nbIMoTeunas cuctema. — URL: https://e.lanbook.com/book/80152.

0) onoanumenvhas aumepamypa

Kpemep H. 11I. Teopust BeposiTHOCTEi 1 MaTeMaTH4YeCKasi CTaTHCTHKA: YueOHuk w1t BY3oB. — 2- u3a., nepepab. u gon.-M:IOHUTU-TAHA, 2004. — 573 c.
YepHosa, H. 1. «Teopus BeposTHocTeii», HoBocubupcek. 2007.
Tyrty6anun B.H. Teopust BeposTHOCTEH 1 CitydaifHbIX mporecco: Yued.mocobue. — M.: U3n-Bo Mry, 1992.

4. I'nezenko, b. B. «Kypc teopun BepositHocteit», YPCC. M.: 2001

6.2 Tepeyens B/l u UCC

Nen/nt HanmenoBanue
1 MeskyHapoaHbie pedepaTiuBHbie HaykoMmeTpuueckue BJI, 1ocTyIHble B paMKaxX HalMOHAIbHOM MOAMCKU B 2021 .
Web of Science
Scopus
2 IIpodeccuonansusie nomHotekcToBbie BJ1, MOCTyNHBIE B paMKax HAalMOHAIBLHOU moanmucku B 2021 r.

XKypnansr Cambridge University Press
ProQuest Dissertation & Theses Global
SAGE Journals

XKypnans Taylor and Francis

3 TIpodeccnonanbubie nosHOTEKCTOBbIE BJ]

JSTOR
W3nanus no o61eCTBEHHBIM U T'yMaHUTAPHBIM HAyKaM

Onexrponnas 6udnuorexa Grebennikon.ru

4 KoMIboTepHbIe CIpaBOYHBIE IPABOBBIC CHCTEMBI

Koncynprant ITmoc,

TapanT
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7. MaTepnaano-Texnuqecxoe obGecrneyeHne TUCIMILTHHBI

AxaneMuuecKas ayIMTOpHs ¢ JOCKoi. KoMIbroTepsI ¢ IporpaMMHBIMU CPEACTBAMH BU3yanu3aluuu rpadudaeckux ¢aiinos.

Iepeuens IO
Neri/nn Haumenoauue I10 [pousBoautens Crioco6 pacrpocTpaHeHust (iuyensuonHoe
unu c60600HO pacnpocmpansemoe)
1 Adobe Master Collection CS4 Adobe JIMIEH3HOHHOE
2 OC «Anpt Obpasopanue» 8 000 «bazanst CIIO JIMLIEH3HOHHOE
3 Windows 10 Pro Microsoft JIMIEH3HOHHOE
4 Kaspersky Endpoint Security Kaspersky JIMIEH3HOHHOE
5 Microsoft Office 2016 Microsoft JIMIEH3HOHHOE
6 Zoom Zoom JIMIIEH3HOHHOE
8. Obecnevyenne 00pazoBaTeNLHOTO NPOLECCa ISl JTHI ¢ OTPAHHYEHHBIMH HOCTSIMH 3/10POBbSI

IIpu HeoOxoanmocTH pabodas MporpamMma JMCLHIUIMHBI MOXET ObITh aJanTHpOBaHA JUIs oOecredeHHs oOpa3oBaTEIbHOrO Mpolecca JULAM C OrpaHHYCHHBIMH
BO3MOKHOCTSIMH 3[0POBbSI, B TOM YHCJIE JUIi AMCTAHIMOHHOro oOydeHus. [list 9TOro OT CTyJeHTa TPeOyeTcs MNpPEeICTaBUTh 3aKIIOYCHHE IMCHXOIOI0-MEIUKO-
neparorudeckoii komuccuu (IMIIK) n mnynOe 3asBIeHNE (3asIBICHHE 3aKOHHOTO MPEICTABUTEIIS).

B zaxmodennu IIMITK 101kHO OBITH IPOIHMCAHO:

- pekoMeHayeMas yueOHast Harpy3ka Ha 00y4alomierocs (KOJIM4ecTBO AHEi B HEJIEN0, YacOB B JICHB);

- 000pyI0BaHHE TEXHUYECKUX YCIOBHUH (IIPH HEOOXOMMOCTH);

- COMPOBOXKICHHE U (MIIM) PHCYTCTBUE POJMTENEH (3aKOHHBIX TIPeJICTaBUTENIEH) BO BpeMs y4eOHOTo mporecca (IIpH He0OX0MMOCTH);

- OpraHU3aIys [ICHXOJIOTr0-e[arOrMYECKOr0 COIPOBOXICHHE 00YUAIOIIErocs ¢ yKa3aHUeM CIICHUAINCTOB H JOIyCTHMO# Harpy3kH (KOJIMYECTBA YaCOB B HEJICIIO).
JU1s OCyIIECTBICHUS TIPOLIEAYP TEKYIIETo KOHTPOJIS YCTIeBAEMOCTH M MPOMEXYTOUYHON aTTeCTalMH 00yJalomuXcs IPH HE0OXOMMMOCTH MOTYT OBITh CO3/IaHbI (hOHIIBI
OLICHOYHBIX CPEJCTB, aJANTHPOBAHHBIC IS JHUI[ C OIPAHUYCHHBIMH BO3MOXHOCTSMH 3[0POBbSl U TIO3BOJISIONINE OLCHHTH JOCTUKCHHE UMM 3aIUIaHUPOBAHHBIX B
OCHOBHOIT 00pa30BaTeNIbHOM IPOrpaMMe pe3yJIbTaToB 00yUYEHHs U yPOBEHb C(HOPMHUPOBAHHOCTU BCEX KOMIIETEHIINH, 3asBIICHHBIX B 00pa30BaTENIbHON MPOrpaMme.
@opma HPOBEACHUs TEKyIICH U MTOrOBOI aTTeCTAlMM Uil JIMIl C OTPAHMYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMHU 3]I0POBbSl YCTAHABJIMBACTCS C YYETOM HHIMBHIYaJIbHBIX
NCUXO(HU3MIECKIX 0COOCHHOCTEH (YCTHO, TMChMEHHO (Ha Oymare, Ha KOMIIbIOTepe), B (JopMe TECTUPOBAHUS M T.I1.). IIpH HEOOXOIMMOCTH CTYJEHTY MPEAOCTABIISETCS

JIOTIOJTHUTEIBHOE BPEMS 1A TIOAIOTOBKH OTBETA HA 3a4€TE MUJIM SK3aMEHE.

9. MeToanvecKne MaTepuasbl

9.1. TInaHbl cCeMHMHAPCKHUX 3aHATUIH

Tema 1 (4 4.) OcHosHble 21eMeHmbl U NOHAMUSL BEPOSMHOCIHOU MOJeAU

He/lb 3anamus: O3HAKOMHUTBCS C OCHOBHBIMH TIOHATHAMH M OIPEHCICHUAMHA TEOPHUH BCpOﬂTHOCTSﬁ, HaY4YUTBCS MCIIOJIB30BaTh CBOIiCTBa BEPOSATHOCTH TIPH

pelLIeHHH 3a/a4.

DopMa MPOBEACHHUS — PEIICHHE 3a/1ad.

1. TpH JACBOYKH UTPAIOT B UTPYy — KaxKaasd 3araablBacT 4YHUCIO0 1, 2 wmm 3. Haiitu BEPOATHOCTH TOI'0, UTO BCE TPU ACBOYKHU 3araJaroT: B.) Ppas3HbIC ynucia; 6)

OJIMHAKOBBIC YHCJIa.

2. Crynent 3Haet 20 u3 25 Bonpocos nporpamMmbl. HallTu BEpOSTHOCTb TOrO, UTO CTY/EHT 3HAET NPEIOKEHHBIE €My 3K3aMEHAaTOPOM TPH BOIpOCa.
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3. Bpocator 4 urpanbHbIx KybOuka. HaiiTu BepOsSTHOCTH TOTO, 4TO: @) HA BCEX BBINAJIET OJMHAKOBOE YKCIIO OYKOB, 0) Ha BCEX pasHOE, B) HU HAa OJHOM HE
BBINAJIET IECTEPKA, I') XOTs Obl Ha OZIHOM BBINAJET LISCTEPKA, /1) XOTs Obl HA ABYX BBINAJIET OJJMHAKOBOE YHUCIIO OYKOB.

4. W3 nonHo# komoasl KapT (52 KapThl) BBIHUMAIOT OJHOBPEMEHHO YeThIpe KapThl. PaccMaTpuBaroTcst cOOBbITHS: A={Cpean BBIHYTBIX KapT €CTb XOTs Obl
OJIHa NMUKOBas } ; B={cpean BBIHYTBIX KapT ecTb XOTs ObI iBe OyOHOBBIX }. HaliTi BeposTHOCTH COOBITHI 4 M B, a TakXkKe UX TepeceueHnst 1 0ObeANHEHNUSL.

5. Ectp n MHCeM 1 n MOJINICAHHBIX KOHBEPTOB. [TMChbMa packia(bIBalOTCs B KOHBEPTHI Hayady. Haiiti BepOsTHOCTB TOro, YTO XOTs ObI OJHO ITHCHMO

MONaJeT B NPeHA3HAYCHHBIH eMy KOHBEPT.

KoHTposibHBIE BOIIPOCHI:
1. OCHOBHBIC OHATHS BEPOSITHOCTHOM MOJIEIHN: IPOCTPAHCTBO MCXO/I0B, aliredpa COOBITHI, BEPOSTHOCTH COOBITHIA. [IpuMep BepOsSTHOCTHON MOAEITH.

2. OCHOBHBIE TIOHSTHS BCpOﬂTHOCTHOﬁ MOJEJIN, aKCUOMBI MOJICITH. TeopeMa CIIOXKCHUA BCpOﬂTHOCTCﬁ.

Tema 2 (6 u.) Ycnosnas 6eposimnocs, He3a8UCUMOCTb CYHALIHBIX COObIMULL

Ienw 3ansamus: 0OCBOGHNE OCHOBHBIX TEOPEM TEOPHH BEPOSTHOCTEH.

dopma IPOBEICHNUs — PELICHHE 3a/1a4.
1. B nepBom sumke 6 Genbix ¥ 4 YepHBIX LIapa, BO BTOPOM - 7 Oeiblx U 3 yepHbIX. M3 KaXkJ0ro simka HayraJ BBITACKMBAIOT MO OJHOMY Miapy. Haiiti
BEPOATHOCTh TOT'0, YTO BBIHYTBIC IIAPBI Pa3HOTO IBETA.
2. BepostHocTh nonananus npu ogHoM Beictpene 0,7. Crpensor 10 nepBoro nomnajaanus. HailTu BeposTHOCTB TOro, 4to OyJIeT clienaHo 3 BhICTpena; XOoTs
ObI TPH BBICTpENA.
3. W3BecTHO, 4TO IpH OpOCAHUK TPEX MUrpajbHBIX KOCTEH BhINaja 10 KpaifHel Mepe ogHa Tpoiika. KakoBa mpu 3ToM BEpOSTHOCTH TOTO, YTO BBIIAIN POBHO

JIBE TATEpKN?

KOHTpOJ’ILHBIC BOIIPOCHI:

1. He3aBHCHMOCTb CITy4aifHbIX COOBITHIL.
2. OnpezenieHne yCcinoBHOMH BEPOSATHOCTH CIIy4allHOTO COOBITHS. Y CIIOBHAs BEPOSTHOCTh HE3aBUCHMbIX COObITHIL. Teopema MoiHo#i BepOSTHOCTH.
3. Onpezenenne ycIoBHOM BEPOSTHOCTH ciayuaitHoro cobsitust. Teopema Baiieca.

Tema 3 (4 u.) Quckpemnovie cayuaiinvie seaudunbl
Ilestb 3aHSTHS: YCBOUTH IIOHSTHE JUCKPETHOI CIy4aifHON BEJIMYHHBI, €€ XapaKTEPHCTHK.
@opma npoBeIeHHsI — PEelleHne 3a1ad.

1. B xoHTponbHOI paboTe TpH 3amaun. BepoATHOCTh pelIMTh MPaBHIBHO HepByIo 3axady paHa 0,9, Bropyio — 0,7, Tpersio — 0,5. Ilyctb 5 - 4HCIIO0
HENpPaBUIILHO PelICHHBIX 3a/1a4. COCTaBUTh 3aKOH paclpe/ie/icHus. 5 .

2. B kopoOke 5 kpacHbIX H 3 Genbix mapa. J[Boe mo odepeny BHIHUMAIOT M3 YPHBI IO IIapy 10 MOsBICHUs Genoro mapa. BeiHyBInuil Genblil map urpok
MOJTy4aeT OT APYroro CTOJIBKO J0JUIAPOB, KAKOB ObUI HOMEP X0/, Ha KOTOPOM IOSIBUJICS IepBbli Oenblii miap. HaliTh MaTematHdeckoe OXKHJaHHE BBIUIPBILIA IS
WUrpoOKa, HAYMHAIOLIETO UTpy.

3. 15 pa3 GpocaroT 1o 3 WrpalbHBIX KyOMKa OJHOBpeMeHHO. IIycTb é — CilydJaiiHas BeJIMYMHA, PaBHAs YUCITY TaKMX OPOCAHHH, B K&KIOM M3 KOTOPBIX

n

BBINAAIOT TOIBKO «5». [TycTs ' — ciyuaiiHas BenuuMHA, paBHAS YHMCIY TaKUX OpOCaHUi, B KaXOM U3 KOTOPBIX BBINAAaeT POBHO 2 «5». HaliTn ux MaTemaTuueckue

OXHWJIaHUs.
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KOHTpOJ’ILHbIC BOIIPOCHI:

1. Onpezenenue ciyyaiHoi Bennuunbl. [Ipumepsl. MatemMaTtiyeckoe 0XuJaHue CIIy4aiiHOH BETUUMHbL.

2. CBoiicTBa MaTEMAaTHIECKOTO OXUTAHUA CHy‘IaﬁHOﬁ BCIIMYHUHBI.

3. TlonsiTHe O HE3aBUCUMBIX cnyqaﬁme BCJIMYMHAX. Teopema 0 MaTEMaTH4YCCKOM OKHJAHUH ITPOU3BEICHUS HE3aBHCUMBbIX cnyqaﬁHle BCJIMYWH.
4. Jlucniepeus cirydaiiHOW BEIMUYMHBI M €€ CBOMCTBA.

5. Koadduipent koppessiuy ciyyaliHbIX BEJIMYHH U €r0 CBOMCTBA.

Tema 4 (4 u.) Henpepuisnvle cryuaiinvle 6eauiunsl
Llenb 3aHSTHS: YCBOMTD MOHATHE HEMPEPHIBHOM CIIy4aiiHON BEIMYNHBI, €€ XapaKTEPUCTHUK.
dopMa IPOBEJICHUS — PELICHHE 3a/1a4.
1. CityyaitHas BeM4YMHA 3a7aHa yHKIMEH pacnpeeneHus . M3BecTHO, uTO nMeeT abCoNOTHO
y nana QyHKLKeH pacnpe;y 0, npu x < 0 B
F(x)=1{cx’ 0<x<2
X)=49CX , npu Sx<

>
£ I, npu x>2 £

Eg;aeposmiocm:§<1,521,0:5<§<195,095<§<2a5,€<Ei.

HenpepbiBHOE pacnpeesenus. Haiitu C |, moTHOCTS,
2. 3uHaueHus Tecta 1Q pacmpeneneHbl NPUONU3UTENBLHO 10 HOPMAIBHOMY 3aKOHY C a= 100 s o = 16 . 3anucarb BbIpakeHUs Wi (QyHKIHH

pacnpenenenns u mioTHocTH. [Toctpouts rpaduku. Haifti BeposSTHOCTB TOTO YTO y HCIIBITYEMOTro KOd((HIIMEHT HHTEIUIEKTa OKaXxeTcs: a) MeHbIue 60, 6) Goxbie 75,
B) MeHble 95, 1) 6oibie 100, 1) B mpenenax or 80 mo 120, e)B npenenax ot 90 no 130. HaiiT BepoSTHOCTH TOTO, YTO U3 IIECTH HE3aBUCUMO OTOOPAHHBIX YEJIOBEK Y

JBOUX KO3 (HUIIMEHT HHTEIUIeKTa Oy IeT Bbie 92.

KoHTposnbHbIe BONPOCHI:
1. Cryuaiinble BeIMUHHBI C HENPEPBIBHBIM pacnpenencHueM. [lonstus: GpyHKuus pacnpeneneHus, IIOTHOCTh PacIpeeneH s Ha IpuMepe PaBHOMEPHOTO
pacnpezienieHHs Ha OTpe3Ke.
2. CrydaiiHble BEJMYHHBI ¢ HEMPEPBIBHBIM pacrpeeneHieM. TTOHATHS: (yHKIHS pacHpesiesIeH s, INIOTHOCTh PaclpeeNeHHs] Ha TIpUMepe HOPMaIbHOTO

pacnpenenenus I'aycca.

Tema 5 (2 u.) 3axon 6oavuiux uucen
Llenb 3aHATUS: U3YYUTH OCHOBHBIE TEOPEMBI TEOPHH BEPOSITHOCTEH.
@Dopma NpoBeICHNs — PENIeHNE 3a/1ad.

1. BpeM;[ paGOTH Ka)XI0ro 3JIEMEHTa pPAacOpeAesIeHO MO MOKa3aTCJIbHOMY 3aKOHY E(l/lo) Kak TONBKO OJMH 3/E€MEHT BBIXOJUT M3 CTpoA,

ABTOMATHYCCKH BKIIIOYACTCS CIEIYIOIIHiT 3ieMeHT. HalTi BeposiTHOCTB TOro, 4To 100 3J1eMEHTOB MOCHEI0BaTEIBLHO MPOpadoTaroT o kpaitHeit mepe 1100 yacos.

2. Bankomar Bbigaer cranpapthbie cymmbl B 500, 100 u 50 nosutapos, npuuem nepsbie coctaBisitor 10%, a nocnennue — 60% Beex Bbiau. B cpennem
Gankomar mpon3BoauT 100 Bbiay B cyTku. HaiiTi BeposSTHOCTBH TOTO, 4YTO 3a eHb Oyzaer Beigano Gonbire 10000 gomtapos. OnpeneanTs pasMep ACHEKHONH CyMMBI,
KOTOPYI0 HEOOXOAMMO 3aJI0XKUTh B OAHKOMAT YTPOM, YTOOBI 3TOH CYMMBI ¢ BepOSATHOCTBIO 0,9 XBAaTHIIO JUIsl BBIAAQYM HATMYHOCTH BKJIAJTUHKaAM JIO0 CIIEYOIIEro yTpa.

3. Bo3bMeM HMrpaibHBIil KyOUK, y KOTOPOTO Ha JBYX TPaHSX CAMHMIIBI, HA JBYX — JBOMKH, Ha JABYX — Tpoiku. HaiiTi BeposTHOCTB TOro, 4to: 1) mpu 100

GpocaHusIX Mbl OJy4uM B cymme MeHee 200 oukoB; 2) ipu 90 GpocaHusix Mbl [OJTy4IUM B cymme Gostee 200 04KOB.
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KOH’I‘pOHLHbIe BOIIPOCHI:

1. 3aKoH OOJIbIINX YUCEI.

2. LlenTtpanbHas npeseabHas TeOpeMa.

Tema 6 (6 u.) Dnemenmol MamemMamueckol Cmamucmuku

]_IGJ'IB 3aHATHA: HpHOGpCTCHHC HaBBIKOB aHAJIN3a JaHHbIX METOIaMH MaTeMaTH4eCKON CTaTHCTUKH.

(I)opMa TIPOBEJICHUS — PELICHUE 3a/1a4.

1. Mosery kunysiu 100 pa3, oHa ynasia ojHol ctopoHoit 60 pa3. MoxHo ju Ha ypoBHe 1oBepusi 0,9 roBOpHUTH O €€ He4eCTHOCTH?
2. Jlnst mpoBepku 3¢hekTHBHOCTH HOBOTO JieKapcTBa ObLIM OTOOpPAHBI [BE CIy4aifHbIe TPYIIBI O 15 4enoBek, cTpafaromux rpunmnoM. Ilpn npumeHeHHn
. . N N 2
CTaporo JICKapcTBa CPEAHHUHU CPOK BBI3JIOPOBIICHHS COCTaBIIAI 11 JHEU C BLIGOquHOI/I JUCTIEpCHEH SO] = 3 , IpA IPUMEHEHHUH HOBOT'O — CPOK BBI3JIOPOBJICHUA
2

cocTaBuI 8 HEH ¢ BBIOOPOUHOI qucnepeueit S = 4 . IIpoBeputs Ha ypoBHe 0,99 rumnoTe3y o NpenMyIecTBe HOBOTO JIGKAPCTBA.

02

3. 15 pa3 Gpocator no 3 urpaipHbIX KyOHka ogHOBpeMeHHO. IlycTs 5 — CiydaiiHasi BEIMYMHA, paBHAs YUCITy TaKUX OpPOCaHHMH, B K&XIOM M3 KOTOPBIX

n

BbIIAJIAK0T TOJIBKO «5». nyCTb - Cﬂyqaﬁﬂaﬂ BEJIIMYHHA, paBHas YHUCITy TaKHX 6p()CaHPIﬁ, B Ka)XJIOM M3 KOTOPBIX BBIITAIa€T POBHO 2 «5». HaiiTn X MaTeMaTHYECKHE

OXKHIaHUS.
4. Kaxcnoro u3 100 cTyJeHTOB MPOCHIIM HAa3BaTh JIOOMMBIIT BH CIIOPTa. Pe3yJbTaThl MpeCTaBICHbI B TAOIHIIE:
Ton/ciopt Dyr6on Backer6on IInaBanue Ber Tennuc Bceero
Myskekoit 21 5 9 12 13 60
Kenckuit 9 3 1 15 12 40
Bcero 30 8 10 27 25 100
TpebyeTcst NPOBEPUTH TUIOTE3Y O TOM, 3aBHCST JIM MIPEANOYTEHHS TEX WIIM MHBIX BHIOB CIIOPTA OT MOJa ONPAIIMBACMbIX.
5. B Tabnuie npHBeEHB! JaHHBIC O 3aBHCHMOCTH CTOMMOCTH SKCIUTyaTalu camoiera Y (B MIH py0.) OT BpeMeHH ero skciuryataunn X (net). Haiitu

KO3(GUIHEHT KOPPEIALHH, IPOBEPUTH THIIOTE3y O HATHYHHI/OTCYTCTBUM CBSI3H, HAWTH ypaBHEHHe JIMHEIHHOI perpeccun.

X

Y

35

35

KoHTpomnbHbIe BOIPOCH:

Toueunsie OLCHKHA MaTEMAaTHYCCKOIr 0 OXKUAaHUs U JUCTICPCUH.

l'[poseplca CTaTUCTUYECKUX TUIOTE3. OMMOKH TIEPBOT'0 ¥ BTOPOI'o poJa, YypOBECHb 3HAYMMOCTH.

Koppensunonnslii ananus. Jiuneiinas perpeccusi.
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	1. Пояснительная записка
	1.1. Цель и задачи дисциплины
	Цель дисциплины: ознакомить студентов с математическими понятиями и средствами теории вероятностей и математической статистики, которые могут использоваться, в частности, при статистической обработке данных. Целью курса является также обучение слушателей стилю математического моделирования с использованием современных понятий и методов теории вероятностей и математической статистики.
	Задачи:
	формирование у студентов системы понятий и навыков, необходимых для дальнейшего углублённого изучения теоретических основ и практических методов построения систем искусственного интеллекта;
	изучение теории и практики решения задач по теории вероятностей;
	приобретение навыков анализа данных методами математической статистики;
	развитие навыков применения изученного математического аппарата к решению практических задач.
	1.2. Формируемые компетенции, соотнесённые с планируемыми результатами обучения по дисциплине.
	Компетенции
	Индикаторы компетенций
	Результаты обучения по дисциплине
	ОПК-5 Способен самостоятельно работать с различными источниками информации и применять основы информационно-аналитической деятельности при решении профессиональных задач
	ОПК-5.3 Использует современные научные подходы к реализации информационно-аналитической деятельности
	Знать:
	основные характеристики наиболее важных законов распределения случайных величин;
	Уметь:
	решать задачи анализа данных на компьютере.
	Владеть:
	навыками вычисления основных числовых характеристик случайных величин;
	начальными навыками корреляционного анализ и регрессионного анализа.
	ОПК-6. Способен применять в профессиональной деятельности методы математического анализа, логики и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в информатике, лингвистике и гуманитарных науках
	ОПК-6.2. Способен использовать математические методы для построения моделей в информатике, лингвистике и некоторых гуманитарных дисциплинах
	Знать:
	основные понятия математической статистики.
	Уметь:
	использовать основные методы математической статистики;
	Владеть:
	методами описательной статистики;
	методами проверки статистических гипотез;
	ПК-1. Способен осуществлять обработку документной информации с использованием современных математических методов и алгоритмов
	ПК-1.1. Знает теоретические основы построения алгоритмов обработки документной информации
	Знать:
	основные понятия и теоремы теории вероятностей;
	основные характеристики
	Уметь:
	пользоваться программными средствами статистической обработки данных;
	Владеть:
	навыками вычисления вероятностей случайных событий;
	
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы
	Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в ходе изучения следующих дисциплин и прохождения практик: дискретная математика.
	В результате освоения дисциплины формируются компетенции, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик: Прикладная статистика, Машинное обучение.
	2. Структура дисциплины
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 академических часа.
	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Семестр
	Тип учебных занятий
	Количество часов
	3
	Лекции
	24
	3
	Семинары
	28
	Всего:
	52
	Объем дисциплины в форме самостоятельной работы обучающихся составляет 56 академических часов.
	3. Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела
	1.
	Основные элементы и понятия вероятностной модели
	Множество исходов, алгебра событий, классическое определение вероятности события. Статистическое определение вероятности. Примеры.
	Элементы комбинаторики. Формулы числа размещений, перестановок, сочетаний. Вероятностные модели процессов выборки.
	Теоремы сложения вероятностей, вероятность противоположного события.
	2.
	Условная вероятность, независимость случайных событий
	Понятия условной вероятности и независимости. Формула полной вероятности.
	Формула Байеса.
	3.
	Дискретные случайные величины
	Случайные величины. Закон распределения дискретной случайной величины. Биномиальное распределение. Распределение Пуассона.
	Математическое ожидание дискретной случайной величины, его свойства. Независимые случайные величины.
	Дисперсия и коэффициент корреляции случайных величин.
	4.
	Непрерывные случайные величины
	Функция распределения и плотность вероятностей. Математическое ожидание и дисперсия. Моменты.
	Основные законы распределения: равномерное распределение, нормальный закон распределения. Распределения, связанные с нормальным. Примеры.
	5.
	Закон больших чисел
	Закон больших чисел: постановка задачи. Центральная предельная теорема и следствия из нее.
	6.
	Элементы математической статистики
	Выборочный метод. Оценки математического ожидания и дисперсии. Свойства оценок.
	Понятие о доверительном интервале и доверительной вероятности.
	Доверительный интервал для математического ожидания нормального распределения. Проверка статистических гипотез. Ошибки первого и второго рода, уровень значимости. Критерии согласия. Корреляционный анализ.
	Линейная регрессия.
	4. Образовательные технологии
	№ п/п
	Наименование раздела
	Виды учебной работы
	Информационные и образовательные технологии
	1
	2
	3
	5
	1
	Основные элементы и понятия вероятностной модели
	Лекция 1
	Семинар 1
	Лекция 2
	Семинар 2-3
	Самостоятельная работа
	Вводная лекция-беседа.
	Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	2
	Условная вероятность, независимость случайных событий
	Лекция 3
	Семинар 4-6
	Лекция 4
	Семинар 5
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	3
	Дискретные случайные величины
	Лекция 5
	Семинар 7-8
	Лекция 6
	Семинар 9-10
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	4
	Непрерывные случайные величины
	Лекция 7
	Семинар 11
	Лекция 8
	Семинар 12-13
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	5
	Закон больших чисел
	Лекция 9
	Лекция 10
	Семинар 14
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	6
	Элементы математической статистики
	Лекция 11
	Семинар 15-16
	Лекция 12
	Семинар 17-18
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Теоретическая лекция.
	Практикум по решению задач.
	Работа с электронным конспектом, электронным задачником и интернет-ресурсами. Консультирование и приём домашних заданий посредством электронной почты
	В период временного приостановления посещения обучающимися помещений и территории РГГУ. для организации учебного процесса с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий могут быть использованы следующие образовательные технологии:
	– видео-лекции;
	– онлайн-лекции в режиме реального времени;
	– электронные учебники, учебные пособия, научные издания в электронном виде и доступ к иным электронным образовательным ресурсам;
	– системы для электронного тестирования;
	– консультации с использованием телекоммуникационных средств.
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания
	
	Форма контроля
	Срок отчетности
	Макс. количество баллов
	За одну работу
	Всего
	Текущий контроль:
	контр. Работа (разделы 1-2)
	4 неделя
	20 баллов
	20 баллов
	контр. работа (раздел 3)
	7 неделя
	15 баллов
	20 баллов
	контр. работа (разделы 4-5)
	10 неделя
	15 баллов
	20 баллов
	Промежуточная аттестация (зачет с оценкой)
	12 неделя
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	100 баллов
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	100-балльная шкала
	Традиционная шкала
	Шкала ECTS
	95 – 100
	отлично
	зачтено
	A
	83 – 94
	B
	68 – 82
	хорошо
	C
	56 – 67
	удовлетворительно
	D
	50 – 55
	E
	20 – 49
	неудовлетворительно
	не зачтено
	FX
	0 – 19
	F
	5.2. Критерии выставления оценки по дисциплине
	Баллы/ Шкала ECTS
	Оценка по дисциплине
	Критерии оценки результатов обучения по дисциплине
	100-83/
	A,B
	«отлично»/
	«зачтено (отлично)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил теоретический и практический материал, может продемонстрировать это на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся исчерпывающе и логически стройно излагает учебный материал, умеет увязывать теорию с практикой, справляется с решением задач профессиональной направленности высокого уровня сложности, правильно обосновывает принятые решения.
	Свободно ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «высокий».
	82-68/
	C
	«хорошо»/
	«зачтено (хорошо)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает теоретический и практический материал, грамотно и по существу излагает его на занятиях и в ходе промежуточной аттестации, не допуская существенных неточностей.
	Обучающийся правильно применяет теоретические положения при решении практических задач профессиональной направленности разного уровня сложности, владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Достаточно хорошо ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «хороший».
	67-50/
	D,E
	«удовлетвори-тельно»/
	«зачтено (удовлетвори-тельно)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает отдельные ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает определённые затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, владеет необходимыми для этого базовыми навыками и приёмами.
	Демонстрирует достаточный уровень знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «достаточный».
	49-0/
	F,FX
	«неудовлетворительно»/
	не зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он не знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Демонстрирует фрагментарные знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции на уровне «достаточный», закреплённые за дисциплиной, не сформированы.
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
	5.3.1. Образцы заданий для самостоятельного выполнения
	1. Найти вероятность того, что из 25 студентов, присутствующих на лекции, хотя бы двое имеют одну и ту же дату рождения.
	2. На полке в случайном порядке расставлены 6 книг из собрания сочинений А.С. Пушкина. Какова вероятность того, что они стоят в порядке возрастания номеров слева направо?
	3. Из букв разрезной азбуки ребенок складывает слово «РУЧКА» (других букв нет). Затем все буквы этого слова перемешиваются и опять выкладываются в случайном порядке. Какова вероятность того, что снова получится слово «РУЧКА»?
	4. В коробке 7 белых и 9 черных шаров. Из коробки без возвращения вынимают 6 шаров. Найти вероятности того, что: а) среди вынутых шаров будет больше черных, чем белых, б) хотя бы один белый. Найти вероятности объединения и пересечения этих событий.
	5. Колода из 52 карт раздается поровну 4 игрокам. Вы – один из игроков. Найти вероятности того, что у вас на руках будет: а) ровно один туз, б) все карты одной масти, в) все карты разных достоинств.
	6. Известно, что при бросании четырех игральных кубиков выпало не менее двух шестерок. Какова при этом вероятность того, что выпала хотя бы одна двойка?
	7. Вероятности отказа первого, второго и третьего элементов соответственно равны 0,2; 0,4 и 0,3. Найти вероятность того, что по крайней мере два из трех независимо работающих элементов откажут. Найти условную вероятность того, что отказал первый элемент, если известно, что отказали два элемента из трех.
	8. В первой коробке 5 белых и 3 черных шара, во второй — 1 белый и 3 черных, в третьей – 2 белых и 2 черных шара. Наудачу выбирается коробка, и из нее дважды с возвращением выбирается шар. а) Найти вероятность того, что первым будет вынут белый шар. б) Найти условную вероятность того, что во второй раз будет вынут белый шар, если в первый раз был вынут белый шар.
	9. В первой коробке 2 белых, 3 черных шара, во второй – 4 белых, 2 черных. Из второй коробки в первую перекладывают два шара, после этого из первой коробки достают 3 шара. С какой вероятностью вынут 1 белый и 2 черных шара? Какова вероятность при этом, что переложили белые шары?
	10. Двенадцать раз подбрасывается пять игральных кубиков. Какова вероятность того, что сумма очков, равная 9, выпадет не менее десяти раз?
	11. Из коробки, содержащей 10 белых и 20 черных шаров, извлекаются с возвращением 8 шаров (то есть достают шар, запоминают цвет и кладут обратно в коробку). Найти вероятность того, что в выборке будет одинаковое число белых и черных шаров.
	5.3.2. Образцы заданий для контрольных работ
	Контрольная работа № 1
	1. Студенты пишут контрольную работу, которая оценивается в баллах от 0 до 15. Какова вероятность того, что все студенты в группе (всего 9 человек) получат различное число баллов?
	2. Из колоды в 52 карты (4 масти по 13 карт) наудачу выбирают 6 карт. Найти вероятности того, что среди них будет: а) хотя бы три пиковые карты; б) поровну красных и черных карт. Найти вероятность пересечения двух предыдущих событий.
	3. Три стрелка стреляют по цели одновременно по одному разу. Вероятность попадания в цель для первого стрелка равна 1/2, для второго – 1/3, для третьего – 1/4. Найти вероятность того, что число попаданий в цель больше числа промахов.
	4. Из колоды в 52 карты наудачу выбрали 3 карты. Какова вероятность, что вынуты две дамы, если известно, что все три карты красные?
	5. В первой коробке 3 белых и 3 черных шара, во второй – 4 белых и 2 черных. Из каждой коробки потеряли по одному шару. После этого шары из обеих коробок ссыпали в одну и достали из нее два шара. Найти вероятность того, что достали два белых шара. Какова при этом вероятность, что были потеряны два черных шара?
	6. Восемь раз подбрасывают два игральных кубика. Какова вероятность того, что не менее семи раз выпадет сумма очков, большая 9?
	Контрольная работа № 2
	1. Включают три лампочки. Первая перегорает с вероятностью 1/2, вторая – 1/4, третья – 1/6. Рассматривают случайные величины: - число перегоревших лампочек (рассматривая первые две лампочки) и - число целых лампочек (рассматривая вторую и третью лампочки). Составить законы распределения , , совместный закон распределения и . Проверить, являются ли и зависимыми.
	2. Дано совместное распределение двух случайных величин и .
	
	-1
	0
	4
	-8
	0,2
	0,1
	0,1
	0
	0,1
	0,15
	0,05
	2
	0,1
	0,1
	Найти недостающую вероятность. Составить законы распределения , .
	Вычислить: , , , , , , .
	3. Даны две независимые случайные величины и . Известно, что , , . Найти и .
	Контрольная работа № 3
	1. Задана функция распределения абсолютно непрерывной случайной величины :
	.
	Найти С, плотность; вычислить , , математическое ожидание, .
	2. Студент получает на экзамене 5 с вероятностью 0,2; 4 – с вероятностью 0,4; 3 – с вероятностью 0,3; 2 – с вероятностью 0,1. За время обучения он сдает 100 экзаменов. Найти вероятность того, что сумма набранных баллов будет больше 352 баллов, но меньше 397. Найти симметричный относительно среднего значения интервал, в который с вероятностью 0,96 попадет сумма набранных баллов.
	3. Пусть случайные величины , , . Найти математическое ожидание и дисперсию .
	4. Задана плотность случайной величины : . Пусть , найти ее плотность.
	5.3.3. Список теоретических вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (зачет с оценкой)
	1. Основные понятия вероятностной модели: пространство исходов, алгебра событий, вероятность событий. Пример вероятностной модели.
	2. Основные понятия вероятностной модели, аксиомы модели. Теорема сложения вероятностей.
	3. Основные понятия вероятностной модели. Независимость случайных событий.
	4. Определение условной вероятности случайного события. Условная вероятность независимых событий. Теорема полной вероятности.
	5. Определение условной вероятности случайного события. Теорема Байеса.
	6. Определение случайной величины. Примеры. Математическое ожидание случайной величины.
	7. Свойства математического ожидания случайной величины.
	8. Понятие о независимых случайных величинах. Теорема о математическом ожидании произведения независимых случайных величин.
	9. Дисперсия случайной величины и ее свойства.
	10.Коэффициент корреляции случайных величин и его свойства.
	11.Случайные величины с непрерывным распределением. Понятия: функция распределения, плотность распределения на примере равномерного распределения на отрезке.
	12.Случайные величины с непрерывным распределением. Понятия: функция распределения, плотность распределения на примере нормального распределения Гаусса.
	13. Закон больших чисел.
	14. Центральная предельная теорема.
	15.Точечные оценки математического ожидания и дисперсии.
	16. Проверка статистических гипотез. Ошибки первого и второго рода, уровень значимости.
	17. Корреляционный анализ. Линейная регрессия.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1. Список источников и литературы
	а) Основная литература
	1. Гмурман, В. Е. «Теория вероятностей и математическая статистика»: Учеб. пособие — 12-е изд., перераб.- М.: Высшее образование, 2006.-479 с.
	2. Гмурман, В. Е. «Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике»: Учеб. пособие — 11-е изд., перераб. — М.: Высшее образование, 2006.-404 с
	3. Ивашев-Мусатов О.С. Теория вероятностей и математическая статистика. М.: ФИМА, 2003. 224с.
	4. Тюрин, Ю. Н. Анализ данных на компьютере : учебное пособие / Ю. Н. Тюрин, А. А. Макаров. — Москва : МЦНМО, 2014. — 467 с. — ISBN 978-5-4439-3011-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/80152.
	б) Дополнительная литература
	Кремер Н. Ш. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебник для ВУЗов. — 2- изд., перераб. и доп.-М:ЮНИТИ-ДАНА, 2004. — 573 с.
	Чернова, Н. И. «Теория вероятностей», Новосибирск. 2007.
	Тутубалин В.Н. Теория вероятностей и случайных процессов: Учеб.пособие. – М.: Изд-во Мгу, 1992.
	4. Гнеденко, Б. В. «Курс теории вероятностей», УРСС. М.: 2001
	6.2 Перечень БД и ИСС
	№п/п
	Наименование
	1
	Международные реферативные наукометрические БД, доступные в рамках национальной подписки в 2021 г.
	Web of Science
	Scopus
	2
	Профессиональные полнотекстовые БД, доступные в рамках национальной подписки в 2021 г.
	Журналы Cambridge University Press
	PrоQuest Dissertation & Theses Global
	SAGE Journals
	Журналы Taylor and Francis
	3
	Профессиональные полнотекстовые БД
	JSTOR
	Издания по общественным и гуманитарным наукам
	Электронная библиотека Grebennikon.ru
	4
	Компьютерные справочные правовые системы
	Консультант Плюс,
	Гарант
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Академическая аудитория с доской. Компьютеры с программными средствами визуализации графических файлов.
	Перечень ПО
	№п/п
	Наименование ПО
	Производитель
	Способ распространения (лицензионное или свободно распространяемое)
	1
	Adobe Master Collection CS4
	Adobe
	лицензионное
	2
	ОС «Альт Образование» 8
	ООО «Базальт СПО
	лицензионное
	3
	Windows 10 Pro
	Microsoft
	лицензионное
	4
	Kaspersky Endpoint Security
	Kaspersky
	лицензионное
	5
	Microsoft Office 2016
	Microsoft
	лицензионное
	6
	Zoom
	Zoom
	лицензионное
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья
	При необходимости рабочая программа дисциплины может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса лицам с ограниченными возможностями здоровья, в том числе для дистанционного обучения. Для этого от студента требуется представить заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК) и личное заявление (заявление законного представителя).
	В заключении ПМПК должно быть прописано:
	- рекомендуемая учебная нагрузка на обучающегося (количество дней в неделю, часов в день);
	- оборудование технических условий (при необходимости);
	- сопровождение и (или) присутствие родителей (законных представителей) во время учебного процесса (при необходимости);
	- организация психолого-педагогического сопровождение обучающегося с указанием специалистов и допустимой нагрузки (количества часов в неделю).
	Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся при необходимости могут быть созданы фонды оценочных средств, адаптированные для лиц с ограниченными возможностями здоровья и позволяющие оценить достижение ими запланированных в основной образовательной программе результатов обучения и уровень сформированности всех компетенций, заявленных в образовательной программе.
	Форма проведения текущей и итоговой аттестации для лиц с ограниченными возможностями здоровья устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно (на бумаге, на компьютере), в форме тестирования и т.п.). При необходимости студенту предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на зачете или экзамене.
	9. Методические материалы
	9.1. Планы семинарских занятий
	Тема 1 (4 ч.) Основные элементы и понятия вероятностной модели
	Цель занятия: ознакомиться с основными понятиями и определениями теории вероятностей, научиться использовать свойства вероятности при решении задач.
	Форма проведения – решение задач.
	1. Три девочки играют в игру – каждая загадывает число 1, 2 или 3. Найти вероятность того, что все три девочки загадают: а) разные числа; б) одинаковые числа.
	2. Студент знает 20 из 25 вопросов программы. Найти вероятность того, что студент знает предложенные ему экзаменатором три вопроса.
	3. Бросают 4 игральных кубика. Найти вероятность того, что: а) на всех выпадет одинаковое число очков, б) на всех разное, в) ни на одном не выпадет шестерка, г) хотя бы на одном выпадет шестерка, д) хотя бы на двух выпадет одинаковое число очков.
	4. Из полной колоды карт (52 карты) вынимают одновременно четыре карты. Рассматриваются события: A={среди вынутых карт есть хотя бы одна пиковая}; B={среди вынутых карт есть хотя бы две бубновых}. Найти вероятности событий А и В, а также их пересечения и объединения.
	5. Есть писем и подписанных конвертов. Письма раскладываются в конверты наудачу. Найти вероятность того, что хотя бы одно письмо попадет в предназначенный ему конверт.
	Контрольные вопросы:
	1. Основные понятия вероятностной модели: пространство исходов, алгебра событий, вероятность событий. Пример вероятностной модели.
	2. Основные понятия вероятностной модели, аксиомы модели. Теорема сложения вероятностей.
	Тема 2 (6 ч.) Условная вероятность, независимость случайных событий
	Цель занятия: освоение основных теорем теории вероятностей.
	Форма проведения – решение задач.
	1. В первом ящике 6 белых и 4 черных шара, во втором - 7 белых и 3 черных. Из каждого ящика наугад вытаскивают по одному шару. Найти вероятность того, что вынутые шары разного цвета.
	2. Вероятность попадания при одном выстреле 0,7. Стреляют до первого попадания. Найти вероятность того, что будет сделано 3 выстрела; хотя бы три выстрела.
	3. Известно, что при бросании трех игральных костей выпала по крайней мере одна тройка. Какова при этом вероятность того, что выпали ровно две пятерки?
	Контрольные вопросы:
	1. Независимость случайных событий.
	2. Определение условной вероятности случайного события. Условная вероятность независимых событий. Теорема полной вероятности.
	3. Определение условной вероятности случайного события. Теорема Байеса.
	Тема 3 (4 ч.) Дискретные случайные величины
	Цель занятия: усвоить понятие дискретной случайной величины, ее характеристик.
	Форма проведения – решение задач.
	1. В контрольной работе три задачи. Вероятность решить правильно первую задачу равна 0,9, вторую – 0,7, третью – 0,5. Пусть - число неправильно решенных задач. Составить закон распределения .
	2. В коробке 5 красных и 3 белых шара. Двое по очереди вынимают из урны по шару до появления белого шара. Вынувший белый шар игрок получает от другого столько долларов, каков был номер хода, на котором появился первый белый шар. Найти математическое ожидание выигрыша для игрока, начинающего игру.
	3. 15 раз бросают по 3 игральных кубика одновременно. Пусть – случайная величина, равная числу таких бросаний, в каждом из которых выпадают только «5». Пусть – случайная величина, равная числу таких бросаний, в каждом из которых выпадает ровно 2 «5». Найти их математические ожидания.
	Контрольные вопросы:
	1. Определение случайной величины. Примеры. Математическое ожидание случайной величины.
	2. Свойства математического ожидания случайной величины.
	3. Понятие о независимых случайных величинах. Теорема о математическом ожидании произведения независимых случайных величин.
	4. Дисперсия случайной величины и ее свойства.
	5. Коэффициент корреляции случайных величин и его свойства.
	Тема 4 (4 ч.) Непрерывные случайные величины
	Цель занятия: усвоить понятие непрерывной случайной величины, ее характеристик.
	Форма проведения – решение задач.
	1. Случайная величина задана функцией распределения . Известно, что имеет абсолютно непрерывное распределения. Найти , плотность, ; вероятности: , , , ,.
	2. Значения теста IQ распределены приблизительно по нормальному закону с , . Записать выражения для функции распределения и плотности. Построить графики. Найти вероятность того что у испытуемого коэффициент интеллекта окажется: а) меньше 60, б) больше 75, в) меньше 95, г) больше 100, д) в пределах от 80 до 120, е)в пределах от 90 до 130. Найти вероятность того, что из шести независимо отобранных человек у двоих коэффициент интеллекта будет выше 92.
	Контрольные вопросы:
	1. Случайные величины с непрерывным распределением. Понятия: функция распределения, плотность распределения на примере равномерного распределения на отрезке.
	2. Случайные величины с непрерывным распределением. Понятия: функция распределения, плотность распределения на примере нормального распределения Гаусса.
	Тема 5 (2 ч.) Закон больших чисел
	Цель занятия: изучить основные теоремы теории вероятностей.
	Форма проведения – решение задач.
	1. Время работы каждого элемента распределено по показательному закону . Как только один элемент выходит из строя, автоматически включается следующий элемент. Найти вероятность того, что 100 элементов последовательно проработают по крайней мере 1100 часов.
	2. Банкомат выдает стандартные суммы в 500, 100 и 50 долларов, причем первые составляют 10%, а последние – 60% всех выдач. В среднем банкомат производит 100 выдач в сутки. Найти вероятность того, что за день будет выдано больше 10000 долларов. Определить размер денежной суммы, которую необходимо заложить в банкомат утром, чтобы этой суммы с вероятностью 0,9 хватило для выдачи наличности вкладчикам до следующего утра.
	3. Возьмем игральный кубик, у которого на двух гранях единицы, на двух – двойки, на двух – тройки. Найти вероятность того, что: 1) при 100 бросаниях мы получим в сумме менее 200 очков; 2) при 90 бросаниях мы получим в сумме более 200 очков.
	Контрольные вопросы:
	1. Закон больших чисел.
	2. Центральная предельная теорема.
	Тема 6 (6 ч.) Элементы математической статистики
	Цель занятия: приобретение навыков анализа данных методами математической статистики.
	Форма проведения – решение задач.
	1. Монету кинули 100 раз, она упала одной стороной 60 раз. Можно ли на уровне доверия 0,9 говорить о ее нечестности?
	2. Для проверки эффективности нового лекарства были отобраны две случайные группы по 15 человек, страдающих гриппом. При применении старого лекарства средний срок выздоровления составлял 11 дней с выборочной дисперсией , при применении нового – срок выздоровления составил 8 дней с выборочной дисперсией . Проверить на уровне 0,99 гипотезу о преимуществе нового лекарства.
	3. 15 раз бросают по 3 игральных кубика одновременно. Пусть – случайная величина, равная числу таких бросаний, в каждом из которых выпадают только «5». Пусть – случайная величина, равная числу таких бросаний, в каждом из которых выпадает ровно 2 «5». Найти их математические ожидания.
	4. Каждого из 100 студентов просили назвать любимый вид спорта. Результаты представлены в таблице:
	Пол/спорт
	Футбол
	Баскетбол
	Плавание
	Бег
	Теннис
	Всего
	Мужской
	21
	5
	9
	12
	13
	60
	Женский
	9
	3
	1
	15
	12
	40
	Всего
	30
	8
	10
	27
	25
	100
	Требуется проверить гипотезу о том, зависят ли предпочтения тех или иных видов спорта от пола опрашиваемых.
	5. В таблице приведены данные о зависимости стоимости эксплуатации самолета Y (в млн руб.) от времени его эксплуатации X (лет). Найти коэффициент корреляции, проверить гипотезу о наличии/отсутствии связи, найти уравнение линейной регрессии.
	X
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Y
	3
	3,5
	3,5
	4
	4
	6
	9
	10
	Контрольные вопросы:
	1. Точечные оценки математического ожидания и дисперсии.
	2. Проверка статистических гипотез. Ошибки первого и второго рода, уровень значимости.
	3. Корреляционный анализ. Линейная регрессия.
	

